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1. Bevezetes

Az Eurdpai Bizottsag WGC-2 munkacsoportjanak 2008. szeptember 23-an kiadott (Guidance
on Groundwater Status and Trend Assessment — Final Draft 1.0) utmutatdja alapjan a felszin
alatti viztestek mennyiségi allapotanak minésitésében jelentés szerepet jatszanak a felszin
alatti vizektél fligg® dkoszisztémak (tovabbiakban: FAVOKO-k). Egy viztest akkor felel meg a
mennyiségi allapotértékelés ,vizmérleg tesztje” altal rogzitett kovetelményeinek, ha az
emberi vizhasznalatok nem akadalyozzak a FAVOKO-k vizigényének kielégitését, vagyis a
FAVOKO-k vizigényének felszin alatti vizbdl kielégitendd hanyada rendelkezésre all az
éléhelyek szamara.

llyen értelemben nem hagyomanyos vizmérlegrél van szd, hiszen az Okoszisztémak

vizfogyasztasa nem az aktualis, hanem a jonak vélt allapot szerint szerepel a szamitasokban.

Az Okoszisztémak célallapota Okoldgiai, gazdasagi és tarsadalmi szempontok egyittes
figyelembevételével hatarozhaté meg. A felszin alatti vizgyGjté (viztest-csoport) jo
allapotanak kritériuma, hogy a tarsadalom altal kézvetlenil felhasznalt, vagy valamilyen
tevékenységgel elbidézett kozvetett vizkivételek mennyisége ne haladja meg a
hasznosithatd/rendelkezésre allé vizkészletet.

Az Okologiai vizigény becslésénél altalanosan elérendé célként fogalmaztuk meg a jelenleg
is felszin alatti vizhatas alatt allé él6helyek j6 allapotban tartasat, vagy, ha degradacidjukat a
felszin alatti viz mennyiségi allapotanak megvaltozasa okozta/okozza, akkor ennek a
folyamatnak a megforditadsat. Azokon a viztesteken, ahol a prioritast élvezé emberi
vizhasznalatok (pl. ivéviz) és az Okoldgiai vizigény egylttesen meghaladjak a sokéves,
atlagos utanpotlodast, vagyis hosszu tavon a vizhasznalatok nem fenntarthatéak, ez a
célkitlizés nem readlis. Ebben az esetben a tarsadalom érdekcsoportjai elfogadhatjak a
modosult, nem jo allapotot, amelyhez mar csdkkentett 6koldgiai vizigény tartozik. A mdédosult
allapot elfogadasaval a kévetkezményeket is el kell fogadniuk, miszerint a nem elegendé
felszin alatti viza FAVOKO-k allapotanak romlasahoz vezethet.

FAVOKO-nak tekintiink minden olyan tarsulast és azok kozosségét, amelyek
vizigényének kielégitéséhez a csapadékon, a felszini lefolyason és az ezekbdl szarmazo
talajnedvességen kivul a felszin alatti vizek hozzajarulnak. Hidrogeolégiai szempontbél
FAVOKO-nak tekintiink minden olyan éléhelyet, amely a felszin alatti aramlasi
rendszerek kiaramlasi teriiletein alakulnak ki.

Az alabbiakban el6szor a felszin alatti vizt6l figgd vizes és szarazfoldi okoszisztémak
vizigényének, majd a felszini viztestek j6 Ookoldgiai allapotahoz szilkséges alaphozam
és forrasvizhozamok meghatarozasi modszereit mutatjuk be.

A szamitasok eredményeit a VGT fészdvegének melléklete tartalmazza.
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2. Vizes és szarazfoldi élohelyek vizigénye

A VGT1 o6ta eltelt hat évben a témaban a BME Vizi Kézm( és Kérnyezetmérnoki Tanszékén
végzett kutatdsok modszertani eredményei lehetéséget adtak arra, hogy a VGT1-ben
alkalmazott robusztus ,top down” megkozelités helyett a vizes és szarazfoldi FAVOKO-k
kijelolése és vizigénylk meghatarozasa részletes, térinformatikai elemzésekkel és
szivargashidraulikai modellezéssel tdmogatott ,bottom up” mddszerrel térténhessen.

2.1. A FAVOKO-k tipizalasa és lehatarolasa

A FAVOKO-k tipizalasa a rendelkezésre allé térinformatikai fedvények részletességét és
megbizhatosagag figyelembe véve tortént. A tipizalas eredményeként 4 Kkategoriat
kllonboztettlink meg:

a) allovizek: 6sszefiggd nyiltvizek, amelyek tajban val6é elhelyezkedésik alapjan
lehetnek édesvizli és szikes tavak vagy mentett oldali holtagak;

b) lapok és mocsarak: szikes v. édesviz(i vizeny6s teriletek, jellemzéen csak
id6északos vizboritassal, jelentdés makrovegetacioval;

C) nedves gyepek: laprétek és mocsarrétek;
d) erdék.

Az egyes tipusok nem 6kolégiai kategériakat jeldlnek, hanem olyan él6helyek dsszességeét,
amelyek viztél valé mennyiségi figgése és a vizek allapotaval szemben tamasztott feltételei
hasonloak, ezért hidroldgiai viselkedésuk alapjan elemzésiinkh6z 6sszevonhatok.

A FAVOKO-k kijeldléséhez felhasznalt térinformatikai fedvények az alabbiak voltak (az
1 ha-nal kisebb teruletl foltokat nem vettik figyelembe):

a) Corine 1:50 000 méretaranyu felszinboritasi térkép (tovabbiakban: CLC50)

b) Ex lege lapok és ex lege szikes tavak térképei (tovabbiakban: EXLEGE)

c) Alldvizek szegmens allomanya (tovabbiakban: LWSEG)

d) Alldviz viztestek allomanya (tovabbiakban: LWBODY)

e) Natura 2000 teriletek térképe (tovabbiakban: N2000)

f) Talajviz terep alatti mélységének térképei 2006-o0s és 2013-as évekre (tovabbiakban:
TVTO06 és TVT13)

g) Erdétérkép 1km x 1km-es felbontasu (tovabbiakban: ERDO)

Allbviz tipusba soroltuk elsédlegesen az LWSEG természetes tavait, kivéve nagy tavainkat
(Balaton, Fert6, Tisza-t6 és Velencei-t6). Az LWSEG szerinti mentett oldali holtagak kozll a
jelentésebbeket, amelyeknél a jelentds nyilt vizfelllet megtartasa tarsadalmi igény is. Ezek a
holtéagak az LWBODY szerint viztestnek lettek kijeldlve. Valamint azokat a tarozokat is
alloviz FAVOKO-knak tekintettiik, amelyek N2000-es vagy EXLEGE teriileteken talalhatok,
ezért a tarozo hasznositasatol figgetlenl vélhetéen értékes vegetaciot tartanak fenn.

|
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Lapok és mocsarak tipusba soroltuk az LWSEG szerinti wetlandeket, valamint azokat a
terlleteket, amelyek a CLC50 szerint szarazfoldi vizeny8s terliletek vagy allovizek, de
nincsenek atfedésben az LWSEG alléviz foltjaival. Ezeket fliggetlenul a talajviz terep alatti
mélységétél FAVOKO-nak tekintetiik, bar egy résziik valdszinlleg csak felszini vizbél
(lefolyas, éléviz) kap vizet. Amelyeknél ez igaz, ott a felszin alatti vizigény a szamitas
modszertanabdl adédoéan 0 vagy nagyon kicsi lett. Ebbe a tipusba kerlltek azok az LWSEG
szerinti mentett oldali holtagak is, amik az LWBODY szerint nem viztestek. Ezek a kisebb
holtagak, ha nincsenek akar csak id6szakosan 6sszekoéttetésben a vizfolyassal, hosszu
tavon csak ugy tarthatok fenn alldvizként, ha mesterséges vizpétlasukrol (vizatvezetés,
gravitacios v. szivattyus vizpétlas, duzzasztas) gondoskodunk.

A nedves gyepek tipusba azok a CLC50 szerinti legelék és természetes gyepek,
természetkozeli rétek kertltek, amelyeknél a TVT06 vagy a TVT13 szerinti atlagos terep
alatti talajvizmélység nem haladja meg a 200 cm-t, vagyis a tavaszi, magas talajvizallasu
idészakban a talajviz eléri a gyokérzonat vagy olyan koézel kerll hozza, hogy a talaj altal
kapillarisan felemelt vizet a névényzet hasznositani tudja.

Erdé tipusba soroltuk azokat a CLC50 szerinti erdéfoltokat, amelyeket az ERDO térkép
szerint minimum 30%-ban &shonos fafajok alkotnak (vagyis nem akac, feketefenyd, nemes
nyar vagy nemes fiiz), hidrologiai viszonyok szerint idészakos vizhatasu, allando6 vizhatasu,
felszinig nedves vagy vizzel boritott és a TVT06 vagy TVT13 szerinti atlagos terep alatti
talajvizmélység nem haladja meg a 350 cm-t.

A levalogatas eredményeként orszagosan kézel 17 000 FAVOKO foltot jeloltink ki, de a
tényleges éléhelyek szama ennél kevesebb, mert féleg a sikvidéki terlleteken gyakran tébb
tiz folt alkot egy-egy nagyobb, tdbbé-kevésbé dsszefiggd éléhelyet.

2.2. FAVOKO-k 6kolégiai vizigényének meghatarozasa

Egy él6hely vizigénye megadhaté a viz allapotara vonatkozo feltételekkel (atlagos vizszint,
vizjaras, talajnedvesség tartalom, stb.) és kifejezheté vizhozamban is. A felszin alatti
viztestek vizmérleg tesztiéhez a vizigényt hozamban, sokéves, &atlagos viszonyokra
vonatkoztatva kell megadni. Ennek megfeleléen a FAVOKO-k felszin alatti vizbél
szarmazé 6kolégiai vizigényén (tovabbiakban: OVl,,) azt a sokéves, atlagos, parolgasi
tobbletet értjiik, amit az éléhely j6 allapotanak fenntartasa érdekében a felszin alatti
viznek kell fedeznie.

A vizigényt ,bottom up”’ megkdzelitéssel becsiltik. Ennek lényege, hogy az OVi,,-ot
lehatarolt éléhely foltokra egyenként becsliltik, majd ezek alapjan szamitottuk a viztestek
Okoldgiai vizigényeét.
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Az elemzéseket napi id6léptékben a 2006-2009 kozétti négy éves idészakra végeztiik'.
2.2.1. El6hely szintii 6kolégiai vizigény szamitasa
Egy él6hely vizigényét a kovetkez6 egyenlettel szamitottuk:

i
woori _ Gfaw i
OVlzq, = 36541000 CéR 1)

ahol
OvI;,,: az i-edik él6hely felszin alatti okologiai vizigénye [m*/nap]

q}m_,: az i-edik éléhely fajlagos vizigénye [mm/év], a talajvizbél torténé parolgas (ETy) és a
talajvizet eléré beszivargas (B,) kilénbsége, vagyis a netto talajvizforgalom (FAVOKO-
k esetén altalaban ET,>By)

Af__;h: az i-edik él6hely teriilete [m?], az el6z6 fejezetben bemutatott térbeli lehatarolas alapjan
minden foltra ismert

Az egyenlet jobb oldalan a nevezdben megjelend 365 és 1000 a mértékegységek atvaltasara
szolgal.

A feladat tehat g, meghatarozasa volt éléhelyenként. A FAVOKO-k vizellatasahoz a felszin
alatti vizen kivul hozzajarul a csapadék, a felszini lefolyas és a felszini vizekbél kiszivargd
viz is, bar ez utdbbi sok esetben inkabb megcsapolast, mint forrast jelent (pl. nyirségi
lecsapol6é csatornak). Ennek megfeleléen ¢, értéke nagymértékben fligg az egyeéb
vizforrasokbol érkezd vizmennyiségtdl, ezért meghatarozasahoz ezek szeparalasara van
szukség. A fajlagos vizigény ezen felul szamos abiotikus tényez6tdl is fligg, igy a
talajvizjaras jellemzditdl, a meteoroldgiai viszonyoktdl és az talaj szivargasi tulajdonsagaitol.

Mivel az abiotikus tényezdk értékeit (vagy jellemzdit) a felhasznalt adatok térbeli felbontasa
miatt nem, vagy nem elég pontosan ismerjik az él6helyek teruletén, ezért elbzetes
elemzésekkel tényezénként olyan részterileteket hataroltunk le térben, amelyeken belll az
adott tényezd valtozékonysaga az adatok megbizhatésagat figyelembe véve elhanyagolhato.
Az igy kapott, tényezdnként kvazi homogén részterlletek térbeli atlapolédasa alapjan
képeztik ezek kombinacioit (hidrolégiai csoportok). A hidrolégiai csoportok vizforgalmi
jellemzéit szivargashidraulikai modellel végzett szimulaciokkal vizsgaltuk.

A szimulaciok eredménye egy nomogram jellegli abrasorozat (,vizigény abrak”), ahol minden
abra egy-egy jellemzé hidroldgiai csoportra megadja, hogy milyen atlagos csapadék (névelve
a felszini hozzafolyassal vagy csokkentve az elfolyassal) és atlagos talajvizszint parok
mellett teljesul az él6hely j6 allapota (szines térrész, 1. abra). Az abra attekinthetésége

'Bar az idében valtozod alapadatok rendelkezésre élltak a 2010-es és 2011-es évekre is, de tekintve, hogy 2010
szélséségesen nedves, mig 2011 az atlagosnal jéval szarazabb év volt, az ebben az idészakban mért adatok
nem alkalmasak az atlagos hidroldgiai viszonyok jellemzésére.
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érdekében a pozitiv talajviz mélység felszin folotti talajvizet jelent. A pozitiv gfav értékek
parolgasi, a negativ értékek beszivargasi tébbletet mutatnak.

gfav [cm/év]
A :g' 180
8 5 160 40
Q| S ] 30
R S 140+ —
L s 20
. -
| ; 120
| © 10
1 ©
! § 100 0
1 [ ]
: 8 80 I -10
: '\ 2
Fommmmme L) 5@ -20
tényleges /l 60 %TS
csapadék ' 40 .§ ° -30
0 kritikus 0
> ! _
3! 20 talajviz mélység -50
ol ] -
v 0 t \ \ 60

[ [ [ [ |
-150 -125 -100 -75 -50 -25 0 25 50
atlagos talajviz mélység [cm]

Egy konkrét él6hely esetén, ismerve a csapadék és a vizgydjtérol torténd hozzafolyas
Osszegét, az él6helyre jellemzd hidrologiai csoportnak megfelelé abrardl leolvashaté a geay
minimalis értéke, illetve az a kritikus talajvizmélység is, aminél mélyebb atlagos talajvizallas
esetén az él6hely vizellatottsaga mar nem megdfelel. Az él6hely vizigénye Qv (1)
egyenletbe val6 behelyettesitésével szamithato.

Alldvizek esetében a klimatikus vizhianyt (potencialis parolgas és csapadék kiilénbsége) a
felszini lefolyasnak és a felszin alatti viznek kell fedeznie, igy Qrny a felszini lefolyas
ismeretében, részletes elemzések nélkil, direktben becsulhetd:

qflS= = ETP — P — Lf 2)
ahol
ETP: a potencialis evapotranszspiracié [mm/év]
P: csapadék [mm/év]
Lf: felszini hozzafolyas a kdzvetlen vizgy(jtérél [mm/év]

A vizigény abrak eléallitasanak lépéseit a kdvetkezd fejezetekben mutatjuk be.
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2.2.1.1. Hidrolégiai csoportok meghatarozasa

Az abiotikus tényez6k kombinacioibol Iétrehozott hidrologiai csoportokat az alabbi
megfontolasok alapjan hataroztuk meg:

1. Talajviz: A toérzshalozati talajviz figyel kuathalézat (forras: OVF) kuatjait vizjarasuk
hasonlésaga alapjan 11 csoportra osztottuk (2. abra) és a csoportra jellemzé
talajvizszint idésort a csoportba esé kutak id&sorainak atlagaval adtuk meg. A
csoportositas a kutak 2006-2009 kozotti idészak napi felbontasu talajvizszint
idésorainak klaszterelemzésével tortént. A klaszterezésbdl elézetes elemzések
alapjan kihagytuk azokat a kutakat, amelyek vizjarasa — vélhetéen valamilyen lokalis
hatasra — a kdrnyezetukben talalhatd kutakban észlelt vizjarastél jelentdésen eltért. Az
éléhelyek tényleges talajvizjarasat annak a klaszternek a talajvizszint idésoraval
jellemeztik, amelyikbe az él6helyhez legkdzelebb esé kut tartozott.

2. Meteoroldgia: A meteoroldgiai viszonyok jellemzésére 31 allomas mért csapadék és
szarmaztatott potencialis evapotranszspiracié®idésorait hasznaltuk fel. Az allomasok
Lhatasterlletét’, vagyis azt a teriletet, amin belil esé éléhelyekre az adott allomas
adatait tekintettuk érvényesnek, Thiessen poligonok segitségével allitottuk elé (2.
abra). Ez az interpolaciés modszer ugyan nem tul kifinomult, de a térben és idében
rendkivil valtozékony csapadék tényleges térbeli eloszlasardl nem volt informacionk.

3. Talajok: A talajtani elemzések alapjat az Orszagos felszin kézeli képzédmények
kézetkifejlédési  térképe (forras: MFGI) jelentette. Térinformatikai eszkdzdkkel
levalogattuk az él6helyek alatt el6forduléd valamennyi talajszelvény tipust, majd
viztest csoportonként 2-5 jellemzd szelvényre sziikitettilk a listat. Altalanos szabaly
volt, hogy minden viztest csoporton legalabb annyi talajszelvény tipust hagyjunk meg
a tovabbi elemzésekhez, amennyivel az él6helyek 06sszes terlletének legalabb
70%-at jellemezni tudjuk (a fennmaradé terlleteken a viztest csoport dominans
talajszelvény tipusat tekintettik érvényesnek).

A fentiek szerint lehatarolt részterliletek atfedései alapjan 124 hidrolégiai csoportot
hataroztunk meg.

ZA potencialis evapotranszspiraciét a napi kézéphdmérséklet és relativ nedvességtartalom alapjan Varga-
Haszonits 6sszefliggésével becsiiltik.

I ———
-7-
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Jelmagyarazat
K met. allomasok

t 2y met. alloméasok hatésterilete
O talajviz figyel6 kutak

2. abra: Talajvizszint figyeld kutak klaszterenként szinezve és meteorolégiai allomasok
hatasteriiletiikkel
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2.2.1.2. FAVOKO-k jo allapotahoz tartozé kritériumok

Az élbhelyek ,jo allapota” Okologiai fogalom, ami hidrolégiai megkozelitésben direkte nehezen
kezelhetd, ugyanakkor a FAVOKO-k vizigénye egyszerien fogalmazva a megfelelé
vizellatottsaghoz tartozo vizfelvételiket jelenti. Ezért egy korabbi, a Nyirség él6helyeinek vizigény
szamitasat megalapozé tanulmany?® alapjan a viz allapotara vonatkozé kritériumokat rendeltiink
minden FAVOKO tipushoz (1. tablazat). Hangsulyozzuk, hogy ezeknek a kritériumoknak a
teljesulése csak az éléhelyek megfelelé vizellatottsagat jelzi, ami nem feltétlendl jelenti azt, hogy
az él6helyek dkoldgiai értelemben jo allapotban vannak.

1. tablazat: FAVOKO-k altal a viz allapotaval szemben tamasztott kritériumok

Hidrolégiai kritériumok

FAVOKO tipusa

(szimulacios eredmények kiértékeléséhez hasznalt kritériumok)

l6vizek Egész éves vizboritas. Sokéves atlagban nincs tarolt készlet valtozas.
allovize
(nincs sziikség szimulaciora, q,, direktben becsiilhetd)

Legalabb a vegetacios idészak elsé felében felszini vizboritas sziikséges. Ezt

megelézden és ez utan talaja végig viztelitett.
lap és mocsar o ]
(februar és junius kézétt legalabb 90 olyan nap legyen, amikor van felszin
vizboritas)

A vegetacios idészak elején minimum viztelitett a felsé talajréteg. Késébb a talaj

viztartalma csokkenhet.
nedves gyepek o . i . . .
(februar és majus kézott legalabb 90 olyan nap legyen, amikor a tényleges és

potencialis parolgas aranya eléri a 70%-ot)

A vegetécios idészak elején, tavasszal a talajviz mélysége 150 cm-nél kisebb
. (allandé vizhatas). Kés6bbiekben, az év masodik felében mélyebbre is siillyedhet
erdé a talajviz.

(februar és majus kézott az atlagos talajvizmélység 150 cm terep alatt)

2.2.1.3. Szivargashidraulikai modellel végzett vizsgalatok

A vizigény abrasorozatot a 124 hidroldgiai csoportra 1D-s, telitetlen zénas szivargashidraulikai
modellel (HYDRUS 1D) allitottuk el6. A modell a meteorolégiai, talajfizikai és talajviz viszonyok,
valamint a ndvényzet jellemzdinek (gyokérmélység és eloszlas) figgvényében szamitja tdbbek
k6zott a talajviz szintjén jelentkezé vizforgalmat, az aktualis evapotranszspiracio értékét és a
vizboritas mélységét.

SMTA Okologiai Kutatokézpont Okologiai és Botanikai Intézete (2010) Felszin alatti vizektdl fliggé okoszisztémak
Nyirségi el6tanulmany
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A hidrolégiai csoportokhoz tartozé talajszelvények fizikai talajféleségeinek szivargashidraulikai
paramétereit a Magyarorszag részletes talajfizikai és hidrolégiai adatbazisaban (MARTHA, forras:
MTA TAKI) talalhatoé adatok részletes elemzése alapjan adtuk meg.

A ndvényzet gydkérmélységét lapok és mocsarak, valamint nedves gyepek esetén 50 cm-re, erdék
esetén 500 cm-re vettik fel.

A modell felsé peremfeltétele a csapadék (hozzafolyassal névelve, vagy elfolyassal csokkentve) és
a potencialis parolgas id6ésora, alsé peremfeltétele a talajvizszint idésor. Ahhoz, hogy a kilénb6zé
vizforrasokbol szarmazé hozamok a vizigény abranak megfeleléen szétvalaszthatok legyenek, az
adott hidrolégiai csoport csapadék, valamint talajvizszint idésorainak parhuzamos eltolasaval
idésor sorozatokat allitottunk el6 és ezeket adtuk meg peremfeltételként. Ez lapok és mocsarak,
valamint nedves gyepek esetén csapadékra (lefolyas) 15, talajvizszintre 10 idésort® jelent, vagyis
hidroldgiai csoportonként 150 szimulaciot végeztunk.

A peremi idésorokbdl szamitott atlagok megfelelnek a vizigény abra tengelyei egy-egy pontjanak, a
modell altal szamitott napi talajvizforgalom elbjeles Osszege pedig az aktudlis peremi
kombinaciéhoz tartozd grn-val egyenld. Ugyan Qg értéke minden csapadék+lefolyds és
talajvizjaras peremi kombinaciéra meghatarozhatd, a ,jo allapot” feltétel miatt csak azoknak a
szimulacioknak az eredményeit hasznaltuk fel a vizigény szamitasanal, amelyeknél a FAVOKO-k
altal tAmasztott hidroldgiai kritériumok teljesultek.

2.2.1.4. Felszini lefolyas becslése

Az él6helyek vizgylijt6jérdl felszini hozzafolyast az alabbi egyenlettel szamitottuk:

Lf:P*a*% 3)

&h
, ahol az el6z6eken tul

a: lefolyasi tényezé [-]

A, gy az él6hely kbzvetlen vizgy(ijtjének teriilete [m?]

Az él6helyek vizgyiijtéit 25 m x 25 m —es felbontasu digitalis terepmodell (forras: OVF) alapjan,
térinformatikai eszkdzokkel hataroltuk le.

Feltételeztik, hogy a lefolyasi viszonyok az él6hely kdzvetlen vizgydjtéjén megegyeznek az
éléhelyet magaba foglald felszini vizfolyas viztestek vizgydjtSjére jellemzékkel, vagyis a lefolyasi
tényezd a két vizgyljtén azonosnak tekinthet6. A vizfolyas viztestek mért és szamitott kdzepes
vizhozamabdl (forras: OVF) alaphozam szeparacidval becsiltlk a mederbeli lefolyas felszini
lefolyasbdl szarmazd hanyadat, amibdl a vizgy(ijtd méretének és az atlagos csapadékdsszegnek
ismeretében szamitottuk vissza a lefolyasi tényez6t.

* Az erddkre csak azzal az egy also peremi idésorral szamoltunk, amelyikre teljesul az él6hely tipus altal tdmasztott
hidroldgiai kritérium.

-10-
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2.2.1.5. Nagy vizfolyasok felszin alatti vizigény csokkenté szerepe

A Kkijelolt éléhelyek egy része nagy vizfolyasaink hullamterén (artéri erdék) vagy mentett oldalon,
de a vizfolyashoz kozel talalhatd (mentett oldali holtagak és erddk). Ezek vizellatasaban — féleg
arhullamok idején — jelentés szerepe van a vizfolyasbdl talajviz térbe szivargd viznek, ami
csokkenti a felszin alatti vizigényt. Mivel ez a hatas a vizfolyastdl tavolodva csokken, a
vizfolyasoktdl mért 500-3 000 m-es tavolsagon belll (a vizfolyas kdzepes vizhozamatdl fliggben)
csOkkentettik az érintett él6helyekre szamitott g, értékét. A csokkentés a tavolsaggal linearis,
vagyis a hullamtéri él6helyeken gv= grv*0=0, mig a hatétavolsagon tul gsa=1* Gray-

2.2.2. Viztest szintii 6kologiai vizigény szamitasa
2.2.2.1. A szamitas menete

A viztest szintli vizigény latszélag csupan a viztesten talalhatdo ésszes FAVOKO vizigényének
Osszegeként megadhatd. Azonban ahhoz, hogy az éléhelyek terlletén a vizigényuk kielégitéséhez
szlkséges magas talajvizallas tarthatd legyen, az éléhelyek kdrnyezetében is ennek megfeleléen
magas talajvizszintekre van szlkség. Ez az él6helyen kivlli, kdzvetlen kdrnyezetuknél mélyebben
fekvé terlleteken a talajviz megcsapolasat eredményezheti, fluggetlenil a terllethasznalati
viszonyoktdl. Ez a tobbletparolgas kdzvetve ugyan, de része az dkoldgiai vizigénynek (részletesen
lasd a kovetkezd fejezetben). Egy viztest felszin alatti 6koldgiai vizigénye tehat:

.+ TP (4)

av

ovrg, =xr, 0ve

ahol

:'jw;;,,,: a viztest felszin alatti 6koldgiai vizigénye [m*/nap]
n: a viztesten talalhato FAVOKO-k szama

TP¥: tdbbletparolgasi teriiletek vizfelvétele a viztest egészén [m®nap]
2.2.2.2. A FAVOKO-k kérnyezetének parolgasi tébblete

Tobbletparolgasi tertletekkel elsésorban sikvidéken és hatsagi terileteken kell szamolni, mert
dombvidékeken az éléhelyek jelentds része a kisvizfolyasok mély, keskeny volgyeire korlatozodik,
és az éléhelyen kiviul altalaban sehol nincs felszin kozelében a talajviz. A hatsagi teruletek
FAVOKOI mar jellemzéen szélesebbek, peremiik felé a terepszint fokozatosan, de altaldban nem
meredeken emelkedik, amit a talajviz tikor tompitva kdvet. Ennek megfeleléen az éléhely hataran
tul a talajviz terep alatti mélysége is n6, de a kihalasi mélység eléréséig hozzaférhetd vizforrast
jelent az él6hely kérnyezetében levé novényzetnek. Sikvidéken a talajviz csekély esése miatt
magas talajvizallas csak ugy képzelhetd el az él6hely terlletén, ha annak tdgabb koérnyezetében is
hasonléan magas a talajvizszint. Raadasul a lapos részeken a FAVOKO foltok kiterjedése (még ha
nem is tokéletesen 6sszefiggd maddon) tébbszordse a hatsagi és dombsagi éléhelyek méretének,
amibél az kdévetkezik, hogy éléhelyekben gazdag sikvidéki viztesteken az él6helyek j6 allapota

-11 -



Vizgyiijto-gazdalkodasi Terv - 2015

A Duna-vizgyiijto magyarorszagi része

csak ugy biztosithatd, ha a talajviz tikér az egész viztest terliletén magasan van. Ez szamottevd
parolgasi tdbbletet jelent.

A 25 m x 25 m —es digitalis terepmodell térinformatikai elemzésével meghataroztuk azokat az
éléhelyeken kivil esd terlleteket, ahol az éléhelyek alatti magas talajvizallas fenntartasahoz olyan
sekély talajviz tartozik, hogy van talajvizbél szarmazd parolgas. A parolgasi tobbletet az igy
lehatarolt terlilet és a nedves gyepek (feltételeztik, hogy a tébbletparolgasi terilet gyep vagy
szanto) fajlagos vizigénye alapjan becsultik:

Uay

Tpvt — 1%
365 « 1000

Am*a

(5)
ahol
TP¥: a tdbbletparolgasbol szarmazé vizigény a viztesten [m*/nap]

afa, - aviztesten kijeldlt nedves gyepek atlagos fajlagos vizigénye [mm/év]

A,: a parolgasi tébblettel jellemezheté teriilet nagysaga [m?]
a: topografiai viszonyoktdl figgd korrekcios tényez6é [-], értéke sikvidéken 1, hatsagi terileteken
2/3 a fokozatosan névekvd talajviz mélység miatt, dombvidéki viztesteken 0.

2.3 Eredmények

A kijelolt éléhelyek térképét (3. abra) és az él6helyekre szamitott fajlagos vizigény térképét (4.
abra) az alabbiakban kozoljuk.

-12 -
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3. abra: Kijelolt vizes és szarazféldi FAVOKO éléhelyek térképe

")‘«y‘lroth&l

K 2
AV .

r g

Jelmagyarazat

o4 alldvizek

®4 lapok és mocsarak
nedves gyepek

o4 erddk

~n~~ nagy folyok

" megyeszékhely

-13-
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Jelmagyarazat
Fajlagos vizigény [mm/év]
&% 0-100
100-200
200-300
o4& 300-400
®€ 400-500
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3. A forrasok okologiai és kornyezeti célu vizigénye

A hegyvidékeken a forrasok a felszin alatti vizkészlet legjelent6sebb természetes megcsapoloi. Az
1996. évi LIIl. torvény a természet védelmérdl 23.§ - a erejénél fogva védelem alatt all valamennyi
forras. E bekezdés alapjan védett természeti terlletek orszagos jelentéséglnek [24.§ (1) bekezdés]
min&sulnek. Ez azt jelenti, hogy a forrasok nem apadhatnak el, figgetlentl attdl, hogy fligg-e t6lUk
Okoszisztéma vagy sem (pl. a budai meleg forrasoktél nem fiigg 6koszisztéma, mégis olyan
nemzeti kincset jelentenek, amelyet védeni kell (kbrnyezeti célu vizigény). Szamos nagyhozamu
forras vizmiként van foglalva, ezek vizmennyiségét is biztositani kell, bar ezt a VKI nem veszi
figyelembe.

A forrashozamok 6sszes mennyiségét nehéz becsulni. A karszt és a hegyvidéki viztestek esetében
az egész vizmérlegben talan ez a legbizonytalanabb mennyiség. Orszagos szinten elmondhatd,
hogy a forrasok mérése rendszertelen, sem adott terlletre vonatkozé egyidejli, sem adott forrasra
vonatkozd hosszutavu idésorokkal nem rendelkeznek. A jelentés hozamu, regionalis jelentésegl
forrasok esetében (pl. Héviz, Eger, Miskolctapolca) altalaban jobb a helyzet, mert kiemelt
fontossaguk miatt hozamukat rendszeresen mérik, vagy a kéze Imultban eléfordult kérnyezeti
problémak miatt szamos szakért6 foglalkozott mikodésukkel. Az expedicios jellegl forrashozam
felmérések altalaban kdzepes vizhozamokat mérnek, értelemszer(ien kisviz idején sokszor nem
végezhetd el a meérés.

A forrasok hozamanak becslésére tobb adatbazis all rendelkezésre. Sok esetben mivel nem
készllt pontosabb és megbizhatobb felmérés, a VGT2 vizmérlegében a VGT1-ben meghatarozott
értékekkel szamoltak.

o Informaciét ad a hozamokrdl a vizgazdalkodasi tervek alapjat képezd torzstabla. A
torzstablaban kétféle adat szerepel: egyrészt egy atlagos értékkel megadva, masrészt, ha
forrasvizmirél van sz6, akkor a kitermelt forrasviz mennyisége a 2008-2013 kozotti
id6szakra éves atlagban. Az utobbi adattal azonban az a probléma, hogy nem tartalmazza,
vagy csak részben, a tulfolyd6 hozamokat. A tulfolyd6 hozam mérése ugyan a vizmi
kotelessége lenne, azonban sok esetben sem a meérés, sem az adatszolgaltatas nem
torténik meg. Nagyobb forrascsoportok esetében a halézaton kivil természetesen is
szivarog el nagy mennyiségl viz. A 3. abran a tdrzstablaban szerepld jelentésebb
forrasokat mutatjak be.

o A Kobézép-dunantuli VIZIG beruhazasaban 2014-ben a Hydrosys Kft. expedicidszeri
felmérés keretében mérte a visszatdltédés kdvetkeztében Uujraindult nagyobb forrasok
vizhozamat a Dunantuli-k6zéphegységben.

o VITUKI altal készitett forraskataszter, amely az adott objektumon kiilénb6z6 idépontokban
végzett méréseket tartalmazza a 70-es, 80-as évekbdl.

e Az Aggteleki-hegység esetében a hozamokat egy, a terlletre készult regionalis modell
adatbazisabol (MAFI, SAMARAGD-GSH KFT. 2008) becsiilték

e aMecsek esetében a DEDUKOVIZG egészitette ki a térzstablaban szereplé értékeket.

e a Bukk-hegységre rendelkeztek konkrét mért, kisvizi és nagyvizi hozamokkal a 2005 és
2006-0s évekre (EKOVIZIG-MiskoLCI EGYETEM-SMARAGD-GSH KFT. 2008)

|
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e a VM/FM Természetmeg®6rzési Féosztalyan dsszeallitott adatallomany, amely a 2000-2008
kozotti éveket fedi le az egész orszagra. Az adatbazis automatikus hasznalata azonban
szamos problamat vet fel, a forraskataszterrel az 6sszes forras tekintetében szinte
lehetetlen egységesiteni. A geoadatbazisban a forrasokat nehéz a felszin alatti viztesthez
rendelni, hiszen a forras utanpoétlasa nem ott van, ahova a forras esik.

A szamos adatbazis mutatja, hogy rendezésik, Uj vizmérleg szemléletli kérbemérés és
forraskataszter elkészitése a kdvetkezd hat évben mindenképpen szikséges.

5. abra: A hegyvidéki, és karsztos viztestek jelentésebb forrasai

Jelmagyarizat
Forrds hozam [m3/nap]  Viztestek

o <1000 | hegyvideki
@ 1000 - 5000

. 5000 - 10000

sekely porozus
0 20 40 60 80 100 . > 10000
o— — — K1

I ko
sekely hegyvideki

A Okolégia vizigények meghatarozasanal abbdl indultak ki, hogy a kisvizfolyasok felszin alatti
vizbdl térténd alaphozama (amelynek szamitasat a kdvetkezd fejezetben mutatjuk be) két részbdl
szarmazik. A vizfolyasok utanpétlasuk egyrészét a forrasokbdl kapjak, masrészt kildndsen a
hegyvidéken jelentés a felszin alatti vizre gyakorolt drénezd hatasuk (alluvidlis megcsapolas),
aminek kovetkeztében folyasiranyban a vizfolyas hozama folyamatosan gyarapodik.

A forrasok okologiai vizigényét a vizfolyasok okoldgia viziganyéhez igazitva ugy hataroztak meg,
hogy az utanpétlasi terlletikon létesitett vizkivétel nem csodkkentheti a forras kdzepes (atlagos)
hozamat egyharmadnal nagyobb mértékben, vagyis az okolégiai vizigény a forras kozepes
hozamanak kétharmada.

A Hévizi-t6 esetében ettél a modszertél eltértek. A Hévizi-td, mint felszin alatti viztél figgd
Okoszisztéma rendszer védelme érdekében az orszagban el6szor viztest szinten kidolgozasra
kerlltek a felszin alatti viz felhasznalhatésagat szabalyozé mennyiségi kiuszobértékek, valamint
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megadasra kerllt a mennyiségi kiszdbértékekhez kapcsolddd vizgazdalkodasi rend. Ennek
keretében a Hévizi-t6 meghatarozott 6koldgiai vizigénye 33 700 m®nap.

4. Vizfolyasok okoloagiai vizigényének meghatarozasa

A vizmérleg készitéséhez viztest szinten sziikséges az Osszes vizfolyas 6koldgiai vizigényének
becslése. Az alabbi abran mutatjuk be azokat a vizfolyasokat, amelyek alaphozama jellemz&en a
felszin alatti vizbél szarmazik.

6. abra Kisvizfolyasok

/%?H ezdyasarhs|
zeg d L\

Jelmagyarazat
=== orszaghatar — vizfolyas FAVOKO

0 10 20 30 40 km telepilés
o ——]

Vizfolyasok esetében kivald allapotrol akkor beszélhetlink, ha az aramlas mértéke és dinamikaja,
valamint a felszin alatti vizekkel ennek kovetkeztében kialakuldé kapcsolata teljesen vagy koézel
teliesen a zavartalan viszonyokat tlkrdzi. Ha a hidrolégiai viszonyok csak a biologiai mindségi
elemek j6 allapotanak eléréséhez, fenntartasahoz elegendéek, akkor vizfolyas allapota csak jé
vagy meérsekelt lehet.

Az Okologiai vizkészlet mennyiségét jelenleg a 30/2008. (XIl. 31.) KvVM rendelet a vizek
hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgal6 tevékenységekre és létesitményekre
vonatkozo miszaki szabalyokrdl, a kovetkez6képpen szabalyozza:

-17 -



Vizgyiijto-gazdalkodasi Terv - 2015

A Duna-vizgyiijto magyarorszagi része

8. § (1) Felszini vizek igénybevételének tervezésekor a vizhaztartasi mérleg készitésére
mértékado idészak az augusztus honap. A mértékadé vizhozam statisztikai jellemzdje a 80%-
os tartéssagu kozépvizhozam. Rendkivili esetben, amikor a vizigény egyéb honapban is
meghaladja ezen értéknek a 25%-at, ettdl el lehet térni azzal, hogy ebben az esetben a sziikkebb
mérleget mutato id6szak a mértékado.

e (2) Felszini vizkivételek, atvezetések tervezésekor a mederben hagyandé vizhozam
értéke legalabb a mértékado kisvizi vizhozam kétharmada, amitdl részletes 6kologiai
és hidrolégiai vizsgalat alapjan el lehet térni. A mértékadd vizhozam szamitasanal
figyelembe kell venni az aktualis hidrologiai alapadatokat, a tarozasi lehet6ségeket és a
vizjogi allapotot.

Ugyanakkor a j6 allapot megitélésnél a kovetkezdé szempontokat is figyelembe venni:
o A vizi és vizkdzeli élbvilag a teljes vizjarasi tartomanyt és annak idébeli dinamikajat
kihasznalja => nem jellemezhet6 egyetlen vizhozamértékkel.
¢ Nemcsak a vizhozam, hanem viztér és vizsebesség is fontos.

o Kisviz és jellemzd tartéssaga, nagyvizek nagysaga és (az artéri elontések) gyakorisaga,
viztér (vizmélység) nagysaga

o Viztest tipustdl (vizfolyas nagysagrendje, mederesés, mederanyag, viz kémiai adottsagai)
fugg.

A VGT2 készitésekor minden egyes felszini vizgy(jtére meghataroztak, hogy milyen terilet-
aranyban melyik felszin alatti viztestre esik, azon fedvény alapjan, amely a felszinen 1év§
viztartokat abrazolja (sekély porézus, hegyvidéki és karszt).

Alapesetben, a hegy- és dombvidéki viztesteknél a vizgyljtén keletkez6 Okologiai Kisviz
ndvekmeényt terlletaranyosan visszaosztottak a megfelel felszin alatti viztestre. A szamitasbal
kihagytak az egyértelmiien nyel6 jellegli képz&dményeket (karszt). Kompenzacioként viszont a
jelentésebb (karszt)forrasok altal szallitott vizmennyiséget elszamoltak a megfelel6 felszini viztest
dkoldgiai kisvizében, illetve az érintett felszin alatti viztestre FEVOKO-ként visszakonyvelték
(értelemszerint persze nem terlletaranyosan).

A sikvidéki vizfolydsok nagy része id6szakos jellegli és nincs szamottevd felszin alatti eredetl
Okologiai készlete (a kdzvetlen kdrnyezete talajvizének atmeneti megcsapolasa nem jelentds).
Ezeken tehat nincs mit visszaosztani a felszin alatti viztestekre. A sikvidéki viztestek egy részénél,
a mélyebben beagyazott és felaramlasi terileteken 1évé folydk (Tisza, Kordsok, Hortobagy-
Berettyd, Dunavdlgyi-fécsatorna, Duna-Tisza-csatorna, stb.) esetében az 6koldgiai kisviz a meder
oldaltaplalasa formajaban jelentkezik. llyenekb8l nem sok van, és ezekre rendelkeznek a
folydszakasz hosszara vonatkoztatott fajlagos értékekkel (I/s/km).

A Szigetkdzi hullamtéri vizpotld rendszerbél (HTVP) torténd elszivargas két FA viztestet érint:
nagyobb részben az "sp.1.1.1 Szigetkdz", kisebb részt az "sp.1.1.2 Hansag, Rabca-volgy északi
része" neviit. Az elszivargas teljes mennyisége 1,5 m%s, ami a legnagyobb vizszallitasu és
vizsebességli hullamtéri vizpotld f6a4g hosszara vetitve 32 I/s/km. Ezt kb. 1,0 m®%s mértékig
ellensulyozza az emlitett két FA viztestbdl a rajtuk keresztil huzdédo vizfolyasokba iranyuld
oldaltaplalas, dontéen a Hansag fécsatornaba, illetve a bési duzzaszté alatt a Dunaba iranyuld
beszivargas. A hullamtéri rendszer elszivargasanak és az emlitett oldaltaplalasnak az egyenlege
az a -0,506 m3/s és -0,008 m*/s, amely a felszini vizek fel6l nézve veszteség, tehat negativ. (A

_________________________________________________________________________________________________________________________|]
-18 -



Vizgyiijto-gazdalkodasi Terv - 2015

A Duna-vizgyiijto magyarorszagi része

Duna elterelése el6tti id6ben a szigetk6zi Duna valoszinlleg nagyobb mértékben taplalta a FA
vizeket, a hatrahagyott Duna meder az id6kdzben végbement feliszapolédas miatt jelenleg
valoszinileg joval kevesebbet szivarogtat el.

7. abra Leggyakoribb lefolyas

Fajlagos lefolyas

Leggyakoribb lefolyas (Qmodus) fajlagos értékei [I/s/km2] l‘%‘“}’ommm

[ ] 0.000001 - 0.030000
[ ] 0.030001 - 0,050000
[T 0.050001 - 0.080000
[} 0.080001 - 0,100000
[T 0.100001 - 0.120000
0,120001 - 0,140000
[ 0.140001 - 0,160000
[ 0.160001 - 0,180000
[ 0.180001 - 0.200000
[ 0.200001 - 0.250000
[ 0.250001 - 0,300000
I 0.300001 - 0,350000
I ©.350001 - 0400000
I 0.400001 - 0,450000
I 0.450001 - 0,500000
I 0.500001 - 0.550000
I 0.550001 - 0,600000
I 0.500001 - 0,650000
I 0.550001 - 0.700000
I o.700001 - 0,800000
I 0.500001 - 0,900000
I ©.900001 - 1.000000
I 1000001 - 1.250000
Il 1250001 - 1,500000
I 500001 - 2,000000
I 2.000001 - 2,500000
I 2.500001 - 5.000000
Il 5.000001 - 7.500000
I 7500001 - 10,000000
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8. abra Augusztusi mértékadé (Qaug80) fajlagos értékei

Fajlagos lefolyas

Augusztusi mértékadd (Qaug80) fajlagos értékei [I/'s/km2] %":mwoo

[ ] 0.000001 - 0,030000
[~ 0.030001 - 0,050000
[ ] 0.050001 - 0,080000
[T 0.080001 - 0100000
[ 0.100001 - 0,120000
[ 0.120001 - 0,140000
[ 0.140001 - 0,160000
[ 0.160001 - 0,180000
[ 0.180001 - 0.200000
[ 0.200001 - 0,250000
I 0.250001 - 0.300000
I 0.300001 - 0,350000
I 0.350001 - 0,400000
I 0.400001 - 0.450000
I 0.450001 - 0,500000
I 0.500001 - 0.550000
I 0.550001 - 0,600000
I 0.500001 - 0,650000
I 0550001 - 0.700000
I 0.700001 - 0.800000
I 0.500001 - 0,900000
I 0900001 - 1,000000
I 000001 - 1.250000
I 1250001 - 1,500000
I 500001 - 2,000000
I 2.000001 - 2,500000
I 2500001 - 5,000000
I 5.000001 - 7.500000
I 7500001 - 10,000000
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