A Viz Keretiranyelv hazai megvalésitasa

ViZzGYUJTO-GAZDALKODASI TERV

Felszin alatti vizek mennyiségi allapotanak
meghatarozasa

6-5-1 hattéranyag

A tartés vizszintsullyedések vizsgalata

Projektvezetd: Gondarné Séregi Katalin (SMARAGD-GSH Kift)

Készitették: Kiraly Zsofia, Konczél Nandorné (SMARAGD-GSH Kit.)
Szalai Jozsef, Maginecz Janos (OVF)

SMARAGD-GSH @



Vizgyiijto-gazdalkodasi Terv - 2015

A Duna-vizgyiijto magyarorszagi része

TARTALOM
1 TARTOS ViIZSZINTSULLYEDES VIZSGALATA .....coeeeeerrremecesnssmmmssssssmmmssssssnmssssssnmmnnnss 2
1.1 A sekély porozus viztestek vizsgalata ..................oooiiiiiiiii i 2
1.2 Siillyedési trend vizsgalata a hegyvidéki, sekély hegyvidéki, porézus, karszt,
termalkarszt viztestek terlilletén................ccooiii i 13
Abrak
1-1. abra A sekély porozus viztestekre jellemzé SUIYEAES .........c..oeoiiiiiiiiiiii e 4
1-2. abra A pordzus és hegyvidéki viztestekre jellemz6 SUIYEdES............ceviiiiiiiiiiiiii e 13
1-3. abra A hideg és termal karsztviztestekre jellemzd SUIYEAES .........c.eeeeiiiiiiiii e 14
1-4. abra A porozus termal viztestekre jellemzd SUIIYEAES. .........c..eii i 14



Vizgyiijto-gazdalkodasi Terv - 2015

A Duna-vizgyiijto magyarorszagi része

1 Tartos vizszintsiillyedés vizsgalata

A felszin alatti vizkészletek mennyiségi valtozasa mérlegelésének egyik eszkbze a viztesten 1évd
monitoring-allomasok vizszint-adatai felhasznalasaval elvégzett sillyedéses vizsgalat. Elsédleges
cél annak eldontése, hogy a vizsgalat targyat képezd viztesten mutatkozik-e olyan tartés és
jelentés vizszint-siillyedés, ami bizonyithatéan a felszin alatti vizkészlet megcsapolasaval —
vizkivétel — magyarazhat6. Vagyis a slllyedés annak kévetkezménye, hogy a rendelkezésre allo
talajvizkészletet hosszabb id6szak atlagaban a vizkivételek meghaladjak.

A felszin alatti vizkivétel hatasara bekovetkez6 jelentds vizszint-sillyedési tendenciak elemzése a
VKI monitoring kutakban mért adatok részletes feldolgozason alapul.

Az eredmény szempontjabdl a monitoring pontok szama és eloszlasa meghatarozé:
e 46 darab viztesten nincs monitoring kut
e asekély porozus viztesten 1336 db monitoring kut talalhaté
e a hegyvidéki 39 db monitoring kut talalhaté
o a sekély hegyvidéki 1 db monitoring kut talalhaté
e akarsztos 300 db monitoring kut talalhaté
e aporézus 477 db monitoring kut talalhatéd
e atermalkarszt 61 db monitoring kut talalhato
e atermal por6zus 58 db monitoring kut talalhato

Jelen vizsgalat a 2008-2013 id6szakban tapasztalt sullyedési trendekre vonatkozik.

Jelent6snek a sekély porézus viztestek estében a 0,05 m/év, a tdbbi viztest esetében a 0,1 m/év
mértéket meghalado slllyedést tekintjik. Ez utdbbi mérték a karsztviztestekre is vonatkozik, ahol
csak a kozvetlen forraskdrzetekben mindsuil tul nagynak ez az érték. A termal-viztestekben ennél
nagyobb mértéki stllyedések is kevéssé jelentdsek lehetnek egyedi mérlegelés alapjan.

1.1 A sekély porozus viztestek vizsgalata

A sekély rétegvizek (talajvizszintek) alakulasat szamos hattértényezé és kornyezeti valtozo
befolyasolja, befolyasolhatja. Kézulik egyesek — kedvez6 hidrogeoldgiai korilmények esetén —
rovid idé alatt is jelent6s talajvizszint-emelkedést okozhatnak. Ezek kozé tartoznak az intenziv
csapadékhullassal kisért nyari zaporok, zivatarok, amelyek homokos fed8dsszleteken a viszonylag
gyors beszivargas kovetkeztében — kulondésen a felszinhez viszonylag kézel elhelyezkedd
talajviztikor esetében — rovid id6 alatt szamottevd vizszint-emelkedés el6idéz6éi lehetnek. Hasonlo
talajvizszint-emelkedést okozhatnak a kisebb vizgy(jték villam-arvizei, de a nagyobb folydk
arhullamaihoz kapcsoléddan is jelentkezhet az érintett terlleteken szamottevd talajvizszint-
emelkedés.

Ezek a valtozasok altalaban és rendszerint révidebb idétartamuak. Az atlagosnal csapadékosabb
idészakban — hénapok, esetleg évek — alatt mind a felszinhez kdzelebb, mind pedig a nagyobb
mélységben elhelyezkedd talajviztikor esetében trendjellegli emelkedés alakulhat ki. Az utébbi
masfél évtized hasonlé hidrometeorologiai eseményei azt mutattdk, hogy ezek a talajvizszint-
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valtozasok atmenetinek bizonyultak, ugyanis a csapadékban bdvelkeddbb idészakot szaraz,
esetenként aszalyos kovette, ami a talajvizkészlet ismételt csdkkenését eredményezte.

A talajvizszintek id6beli alakulasa, pontosabban a valtozasok jellege mérlegelésének
szempontjabdl a jellemzett id6szak kezdd és zard idépontjaban mért, az egyedi hatasok altal is
befolyasolt vizszintek meghatarozéak. Egy-egy arhullam levonulasa vagy a héolvadas altal
megnodvelt talajvizszint a valtozasok jellege értékelése soran hibas eredményhez vezethetne.

Ezért a Magyar Hidrologiai Adatbazisbol lekérdezett mérési adatok tanusaga szerint a talajvizszint-
valtozasok gyakran idéjarasi szélséségek altal is vezérelt alakulasa, valamint a vizsgalatba bevont
id6szak — 2008-2013 kozotti 6 év — rovidsége miatt a valtozasok jellegének mérlegeléséhez olyan
szamitasi és értékelései mddszert kellett valasztani, ami a talajvizszintek pillanatnyi — azaz a
vizsgalt id6szak kezd6 és zard napja — értékétél fuggetlenil, az idészak egészét figyelembe véve
tajékoztat a valtozasok jellegerol.

A szamitasok bazis-adatallomanya a VGT1-alaptablaja volt, amit a Magyar Hidroldgiai
Adatbazisbol (MAHAB) torténd legyiijtéssel, mintegy 2000 monitoring-allomas (kut) adataival
egészitettink ki. A bazis-adatallomany alapvetéen az 1951-2007 kozotti napi, terepszint alatti
adatokat tartalmazta. (Az egyes kutak idésora a mérési programnak megfeleléen csak azokra a
napokra tartalmazott adatokat, amelyeken ténylegesen végeztek méréseket, amit — allomasonként
— a ,mérési gyakorisag”, illetve annak kddja tartalmaz.) A mérés nélkili napokat Ures helyek, az
adathianyokat az azt mutato (pl. -999) kodok jeldlték. Regisztralé eszkdzzel felszerelt allomasok
esetében pedig naponta egy adatot tartalmazott a bazis-adatallomany.

A legyijtéest kovetben a 2008-2013 kozotti idészak mérési adatait tartalmazo tablazat — a
kiegészit6 modul — az Osszefilizés elbtt tobbszoros hibaszirésen esett at. Ezek kdzé tartozott a
durva hibak, esetleg a téves adatbevitelek korrigalasa.

A talajvizszint alakulasanak tér- és id6beli sajatossagai, az elemzések adatigényének biztositasa
olyan modszerek alkalmazasat igényli, ami biztositia a szezonalis, atmeneti (pl. csapadék,
arhullam) hatasok meghatarozé sulya érvényesulésének kizarasat, ugyanakkor az egyiranyu
(csokkenés, novekedés) folyamatokat figyelembe veszi. Fontos, hogy az eredmények
ellenérizhetdk legyenek. Ezeknek a feltételeknek a regresszioszamitas megfelel.

A regresszioszamitas azon a feltételezésen alapul, hogy a valtozdk — jelen esetben a kutakban
mért talajvizszintek id6beli alakulasa — fuggvénnyel leirhatdéak, vagyis meghatarozhatd, hogy a
figgd valtozo értéke hogyan alakul az idéegységnyi valtozas fliggvényében.

A kapcsolat jellegét leird figgvény, a regresszids flggvény pedig a valtozokhoz a legkisebb
négyzetek modszere szerint optimalizalt, legjobban illeszked6 fuggvény.

Az elvégzett vizsgalatok soran a vizallasok és a talajvizszintek linedris kapcsolatat tételeztik fel.
Ennek megfeleléen a kapcsolat a kdvetkezd formaban irhaté fel: § = by + b; X + e. Az egyenletben
az ,e” a maradék vagy hibatag, melynek értéke elhanyagolhaté abban az esetben, ha a
kapcsolatot leir6 flggvény helyes. A flggvény paraméterbecslése, azaz f(b0,b1)=
minimalizalasaval tortént. (A x=0 értéknél adja a fliggvény értékét. Ez az érték abban az esetben
lehet fontos, ha az x része az értéktartomanynak.)

A szamitasok részét képezte a modell ellenérzése, vagyis annak vizsgalata, hogy az valdban
létezik-e, s ha igen akkor milyen megbizhatésaggal létezik? Ez a kérdés a szignifikancia szint
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ismeretében donthetd el. Ezért a szamitasok eredményét tartalmazo tablazat erre vonatkozoé
eredményeket is tartalmazott.

A szamitasok eredményének kimenete egy numerikus és egy grafikus modult tartalmazott: az
elébbi a regressziés egyenlet paramétereit, megbizhatésagat, az utdbbi pedig az allomasok
menetgorbéit szemléltette a vizsgalt idészakban.

Az eredmények értékelése soran elészor a nem megfeleld modell elemek sziirésére kerlilt sor a
szignifikancia szintek alapjan, majd pedig a menetgorbék tételes attekintésére is sor kertlt. Ez
utobbit az tette sziikségessé, hogy a vizsgalt idészakban az egyes kutak menetgérbéje
lefutdsaban esetlegesen el6forduld rendellenességeket egyedi mérlegelés alapjan értékelni
lehessen, s donteni a tovabbi felhasznalasrol.

A regressziészamitas eredményeinek alapjan a monitoring pontokra ismertek voltak a valtozasok
(emelkedés, sillyedés) m/évben kifejezett bemend adatai. Ezek felhasznalasaval az ArcView
programmal a racspontokra krigeléssel eldallitott pontbeli értékek térbeli eloszlasat az 1-1. abra
szemlélteti.

A sekély pordzus viztestekre jellemzd egy-egy monitoring kut idésora is bemutatasra kerul.

1-1. abra A sekély porézus viztestekre jellemzo siillyedés

Jelmagyarazat

= orszaghatar A vizszintvaltozas trendje 2008-2013 kozott -0.05-0 C3 jelentds lokalis sullyedés

o4 telepulés [m/év] 0-0.05 Felszin alatti viztestek

©2 alloviz o 2--02 #% 0.05-0.2 sekély hegyvidéki
9110 20 30 Aol — vizfolyas 0.2--0.05 % 02-2  — sekély porbzus viztest hatér
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Allomé&s: 000108., Csorna
Viztest: sp. 1.2.2., Rabca-vilgy déli része

Talajuizszint {m, terepszint alatt)

5,00 ; : : : :
2008. 1. 1. 2009.1.1. 2010.1.1. 2011.1.1. 2012.1.1. 2013.1.1.
146 (nap)
Allomas: 003683., Pasztori
Viztest: sp. 1. 2. 2., Raca-volgy déli része
0,00

Talajvizszint (m, terepszint alatt)

5,00 + + t t
2008.1.1. 2009.1.1. 2010.1. 1. 2011.1.1. 2012.1.1. 2013.1. 1.
1dé (nap)
Allomas: 003590., Beled
Viztest: sp. 1. 2. 1., Ikva -vizgy(ijt8, Répce felsd vizgylijtbje
1,00

Talajvizszint (m, terepszint alatt)

t t t t t
2008.1.1. 2005.1.1. 2010.1. 1. 2011.1. 1. 2012.1.1. 2013.1.1.
1dé (nap)
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Allomés: 003597., Tarnokréti
Viztest: sp. 1. 5. 1., Marcal-volgy

Talajvizszint{m, terepszint alatt)

5,00 - i : t
2008.1. 1. 2009.1.1. 2010.1.1. 2011.1.1. 2012.1.1. 2013.1.1.
16 (nap)

Allomas: 001781., Karcsa
Viztest: sp. 2. 5. 2., Bodrogko6z

Talajvizszint (m, terepszint alatt)

5,00 i : i i i
2008.1.1. 2009.1.1. 2010.1.1. 2011.1.1. 2012.1.1. 2013.1.1.
1dé (nap)
Allomas: 001786., Zemplénagard
Viztest: sp. 2. 5. 2., Bodrogkoz
0,00

1,00

3

3 8

&
8

Talajvizszint (m, terepszint alatt)
w
8

t t
2008.1.1. 2009.1. 1. 2010. 1. 1. 2011.1.1. 2012.1. 1. 2013.1. 1.
1dé (nap)
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Allomds: 001627., Mérkvallaj-Pusztaterem
Viztest: sp. 2. 3. 1., Nyirség keleti perem
0,00

g

0,50

s
8

g

g

Talajvizszint{m, terepszint alatt)
N
g

w
K

: :
2008.1.1. 2009.1.1. 2010.1. 1. 2011.1.1. 2012.1.1. 2013.1.1.
1d5 (nap)

Allomas: 001623., Vaja
Viztest: sp. 2. 4. 2., Rétkodz

Talajvizszint (m, terepszint alatt)

5,00 - i i i i
2008.1. 1. 2009. 1. 1. 2010.1.1. 2011.1.1. 2012.1.1. 2013.1.1.

1dé (nap)

Allomas: 003670., Matészalka
Viztest: sp. 2. 3. 1., Nyirség keleti perem

Talajvizszint (m, terepszint alatt)

5,00 t t t t t
2008.1.1. 2009.1. 1. 2010. 1. 1. 2011.1.1. 2012.1. 1. 2013.1. 1.
1dé (nap)
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Allomds: 003824., Szamosszeg
Viztest: sp. 2. 3. 2., Kraszna-volgy, Szamos-volgy

Talajvizszint{m, terepszint alatt)

5,00 - i - t t
2008.1. 1. 2009.1.1. 2010.1.1. 2011.1.1. 2012.1.1. 2013.1.1.
16 (nap)

Allomas: 001637., Csengerijfalu
Viztest: sp. 2. 3. 2., Kraszna-volgy, Szamos-volgy

g

Talajvizszint (m, terepszint alatt)
N
3

3,50

4,00
4,50
5,00 : i : i |
2008.1.1. 2009. 1. 1. 2010.1. 1. 2011.1.1. 2012.1.1. 2013.1.1.
1dé (nap)
Allomas: 001633., Fehérgyarmat
Viztest: sp. 2. 1. 2., Szatmdri-sik
0,00

Talajvizszint (m, terepszint alatt)

5,00 t t t t
2008.1.1. 2009.1. 1. 2010. 1. 1. 2011.1.1. 2012.1. 1. 2013.1. 1.
1dé (nap)
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Allomés: 001639., Zajta
Viztest: sp. 2. 1. 2., Szatmari-sik

Talajvizszint{m, terepszint alatt)

4,00 i i - t
2008.1. 1. 2009.1.1. 2010.1.1. 2011.1.1. 2012.1.1. 2013.1.1.
1d6 (nap)

Allomas: 001594., Csaroda
Viztest: sp. 2. 2. 2., Beregi-sik

Talajvizszint (m, terepszint alatt)

5,00 : t : ;
2008.1.1. 2009.1. 1. 2010. 1. 1. 2011.1.1. 2012.1. 1. 2013.1. 1.
1dé (nap)

Allomas: 001596., Gulacs
Viztest: sp. 2. 2. 2., Beregi-sik

Talajvizszint (m, terepszint alatt)

t t
2008.1.1. 2009.1. 1. 2010. 1. 1. 2011.1.1. 2012.1. 1. 2013.1. 1.
1dé (nap)
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Allomés: 002621., Flilép
Viztest: sp. 2. 6. 1., Nyirség déli rész, Hajdusag
0,00

g

0,50 f---ooonoooooooooooos bommmmmmmomnoene e e oo R

Talajvizszint{m, terepszint alatt)

5,00 ; : : :
2008.1.1. 2009. 1. 1. 2010.1. 1. 2011.1.1. 2012.1. 1. 2013.1.1.
146 (nap)
Allomas: 002640., Konyar
Viztest: sp. 2. 6. 1., Nyirség déli rész, Hajdusag
2,00
I BN A S S .. : Eo-:!:MLkARILR

Talajvizszint (m, terepszint alatt)

7,00 t + t t
2008.1.1. 2009. 1. 1. 2010.1. 1. 2011.1.1. 2012.1.1. 2013.1.1.
1dé (nap)
Allomas: 003457., Csokmd
Viztest: sp. 2. 12. 2., K6ros-vidék, Sarrét
0,00

Talajvizszint (m, terepszint alatt)

5,00 i t t t

2008.1.1. 2009.1.1. 2010.1. 1. 2011.1. 1. 2012.1.1. 2013.1.1.
1dé (nap)

-10 -
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Allomés: 001401., Oregcsertd
Viztest: sp. 1. 15. 2., Duna-Tisza kdze-Duna-volgy déli rész

Talajvizszint (m, terepszint alatt)

5,00 ; i i t t
2008.1.1. 2009.1.1. 2010.1. 1. 2011.1. 1. 2012.1.1. 2013.1.1.
1d6 (nap)

Allomas: 001402., Akaszto
Viztest: sp. 1. 15. 2., Duna-Tisza kbze-Duna-volgy déli rész

Talajvizszint (m, terepszint alatt)

5,00 i i i i i

2008. 1. 1. 2009.1.1. 2010.1. 1. 2011.1. 1. 2012.1.1. 2013.1.1.
1dé (nap)

Allomads: 001359., Kunpeszér
Viztest: sp. 1. 14. 2., Duna-Tisza kbze-Duna-volgy északirész

Talajvizszint (m, terepszint alatt)

5,00 i i : t i
2008.1.1. 2009.1.1. 2010.1. 1. 2011.1. 1. 2012.1.1. 2013.1.1.
1dé (nap)

-11 -
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Allomds: 002119., Tirkeve
Viztest: sp. 2. 10. 2., Duna-Tisza kdze Kozép-Tisza-volgy

1,00

1,50 |

&
8

Talajvizszint (m, terepszint alatt)
»
&

5,50 |

6,00 ; i i t t
2008.1.1. 2009.1.1. 2010.1. 1. 2011.1. 1. 2012.1.1. 2013.1.1.
1d6 (nap)

Allomas: 002189., Abony
Viztest: sp. 2. 10. 2., Duna-Tisza kdze Kozép-Tisza-volgy

5,00 i - -

2008. 1. 1. 2009.1.1. 2010.1. 1. 2011.1. 1. 2012.1.1. 2013.1.1.
1dé (nap)

Allomas: 001444, Katymar
Viztest: sp. 2. 16. 1., Kigy6s-vizgy(ijté

Talajvizszint (m, terepszint alatt)

6,00 i i : t i
2008.1.1. 2009.1.1. 2010.1. 1. 2011.1. 1. 2012.1.1. 2013.1.1.
1dé (nap)

-12 -
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1.2 Siillyedési trend vizsgalata a hegyvidéki, sekély hegyvidéki,
porozus, karszt, termalkarszt viztestek teriiletén

A felszin alatti vizkivétel hatasara bekdvetkez6 jelentds vizszint-sillyedési tendenciak elemzése a
VKI monitoring kutakban mért adatok részletes feldolgozason alapul: a hegyvidékieké 39 db, a
sekély hegyvidékieké 1 db, a karsztosoké 300 db, a pordézusoké 477 db, a termalkarsztoké 61 db,
a termal por6zusoké 58 db észlel6kut id6sora alapjan tortént.

A réteg- és karsztvizszintészleld torzshalozat idésorainak elemzése allomasonként tortént. A
trendet a 2008-2014, illetve az azt megel6z6 1996-2000 id6szakokra vonatkozéan csak oftt
szamitottak, ahol, ezt az excel program automatikus szamitasi algoritmusa megengedte.
Adathianyos id6sorok esetében a sullyedés tényének megallapitasa az id&sor grafikus
attekintésével tortént.

A pordzus termal viztestek slllyedési teszt eredményét a trend vizsgalatok mellett szakértdi
vélemények alapjan hataroztak meg.

Az eredményeket viztest tipus szerinti csoportositasban az alabbiakban mutatjuk be.

1-2. abra A porozus és hegyvidéki viztestekre jellemzo siillyedés

Jelmagyarazat
=== orszaghatar Vizszint siillyedés a kutakban Felszin alatti viztestek
=7 teleplés ® igen (>=0.1 m/év) pordzus, felaramlassal
3 alloviz @ nem (<0.1 m/év) porézus, ledaramlassal
— vizfolyas C3 jelentds lokalis sullyedés o4 porézus, vegyes aramlassal
hegyvidéki
— viztesthatar

0 10 20 30 40 km
o ——

-13 -
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1-3. abra A hideg és termal karsztviztestekre jellemz6 siillyedés

Jelmagyarazat
— Vizszint y a Felszin alatti viztestek

% telepllés ® igen (>=0.1 m/év) ©3 hideg karszt
3 alldviz @ nem (<0.1 m/év) 8 termal karszt
0 10 20 30 40 km — vizfolyas C3 jelentds lokalis stllyedés
——

1-4. abra A porézus termal viztestekre jellemz6 siillyedés

Jelmagyarazat

— a ar Vizszint y a Felszin alatti viztestek
= telepilés ® igen (>=0.1 m/év) 2 porézus termal
=% alléviz ® nem (<0.1 m/év)

— vizfolyas C3 jelent6s lokalis stllyedés

0 10 20 30 40 km
——
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Raba-Gyongyos-vizgyiijto (p.1.3.1)

Olmod-K-2
2000-2014

y =-0.000717x+200.846279
176

175
174

173

172

171 % 00, Cogmn

170 IL

169
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Csepreg-K-13
2000-2014

y =-0.000276x+159.362263
150.5

150

149.5

149

148.5

148

147.5
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Dunantuli-k6zéphegység - Tatai- és Fényes-forrasok vizgyiijtéje (k.1.2)

Csesznek-1

2010-2014

y=-0.023325x+1171.455628
250

240 \.
230 el
220

210

200

190

180
2009.07.06 2010.11.18 2012.04.01 2013.08.14 2014.12.27
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Feny&fé-2
2010-2014

y=-0.029287x+1 433.484781
270

260
250
240
230

220

210
2009.07.06 2010.11.18 2012.04.01 2013.08.14 2014.12.27

Dunantuli-k6zéphegység — Duna-vizgyiijté, Budapest alatt (h.1.5)

Bicske-Tornyé-puszta-1/A
2000-2014

y = -0.0012040x + 290.2791188
249
248
247
246
245
244
243
242

241

240

239
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Bicske-Tornyé-puszta-1/B

2000-2014
y =-0.0014440x +306.7504524
255

254

253
252 v bk

251
250
249
248

247

246

245
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27
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Dunantuli-k6zéphegység — Veszprém, Varpalota, Vértes déli forrasok vizgyiijtoje (k.1.1)

Val-3/a
2000-2014

y =-0.000330x +123.242706
113

112.5
112
111.5

A A ..\...\-J'-Yt.

110.5

110

109.5

109
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Vilonya-6
2011-2012

y =-0.001720x +216.470935
147

146.8

146.6

146.4

146.2

146

145.8

1456

145.4
2010.08.10 2011.12.23 2013.05.06

Balaton-felvidéki karszt (k.4.2)

Mindszentkalla-1

2000-2014
y =-0.000510x +198.312173
182

181
180
179
178

177

176

175
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27
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Dunantuli-k6zéphegység — Balaton észak-nyugati vizgyiijté (h.4.1)

Vallus 5.

2000-2014
y =-0.001176x+226.910329

186
185
184
183
182
181

180

179
178

177
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Dunantuli-k6zéphegység - Hévizi-, Tapolcai-, Tapolcafé-forrasok vizgyiijtdje (k.4.1)

Szentgal-8

2010-2014
y=-0.004842x+481.952023
288

287
286

285 e

284

283

282

281

280

279

278
2009.07.06 2010.11.18 2012.04.01 2013.08.14 2014.12.27

Nyugat-dunantuli termalkarszt (kt.4.1)

Nemesbik-1

2007-2014
y =-0.000476x+140.517495
122

1218
1216
1214
1212

121

1208

1206

1204
2006.10.10 2008.02.22 2009.07.06 2010.11.18 2012.04.01 2013.08.14 2014.12.27
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Szabadbattyani-karsztrogok (kt.1.6)

Seregélyes-1
2000-2014

y =-0.000887x+132.669775
101

100

99

98

97

96 %‘

95
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Mura-vidék (p.3.1.1)

Rigyac B-1
2000-2014

y =-0.000745x +196.605566
170

169.5
169
168.5
168
167.5

167

166.5

166 \ -

165.5

165
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Rinya-mente - vizgyiijté (p.3.2.1)

Nagyatad K-30

2007-2013
y =-0.000534x + 146.175333

126
1255
125
1245

124

123.5
2006.10.10 2008.02.22 2009.07.06 2010.11.18 2012.04.01 2013.08.14
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Villanyi-hegység — karszt (k.3.1)

Vokany K-2

2007-2014

y =-0.000553x+128.169507
107

106.5
106
105.5
105

104.5

104

103.5
2006.10.10 2008.02.22  2009.07.06 2010.11.18 2012.04.01 2013.08.14  2014.12.27

Naszaly, Négradi-rogok (k.1.5)

Szendehely-1

2000-2013
y =-0.001374x +204.276853

165
160
155

150

145

140

135
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Duna-Tisza-kozi hatsag — Duna-vizgylijtd északi rész (p.1.14.1)

Kistarcsa-B-9

2000-2014

y =-0.001408x +196.160816
147

146
145 - \

144
143
142
141
140

139

138
137

136
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27
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Duna-Tisza koze — K6zép-Tisza-volgy (p.2.10.2)

Szolnok K-41

2007-2014
y =-0.000559+103.612546
85

84
83
82
81

80

79

78
2006.10.10 2008.02.22 2009.07.06 2010.11.18 2012.04.01 2013.08.14 2014.12.27

Duna-Tisza kéze — Duna-volgy déli rész (p.1.15.2)

Baja K-341
2000-2014
y=-0.000313x+104.761231
94.5
94
93.5
93
92.5
92
91.5
91

90.5

20

89.5
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07 .06 2012.04.01 2014.12.27

Als6-Tisza-volgy (p.2.11.2)

Kémpéc K-8

2000-2014
y =-0.000030x +97.053801

98
97.5
97
96.5
96
95.5
95

94.5

94

93.5
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27
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Biikk keleti karszt (k.2.3)

Nagyvisnyd-8
2000-2012

y =-0.000388x +543.863915
545

540
535
530

525

520

515
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Eszaki-kézéphegység peremvidék (p.2.9.1)

Bikkabrany B -1/1
2000-2014

y =-0.005429x +291.697350
105

100
95
90
85
80

75

70
65

60
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Bikkabrany B-1/3

2000-2014
115 y =-0.004929x+283.106427

110
105
100
95
90

85

80 -
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27
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Csincsetanya B-2/3

2000-2014
y =-0.009615x +464.338629
120

110
100
20
80
70

60

50
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Eméd B-3/2

2000-2012
y =-0.000667x+129.801719
107

106
106
105
105
104
104
103
103

102

102
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Eméd BaH-2/1

2000-2014

y =-0.007579x+368.670374
95

90
85
80
75
70
65
60

55

50
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27
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Gydngyéshalasz M-3/3

2000-2014
y =-0.001676x+159.235073
104

102
100
98
%6
94
92

20

88
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Karacsond M-6/2

2000-2014 vy =-0.003235x+205.558211

95
90
85
80

75

70

65
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Karacsond M-6/4

2000-2014
y =-0.003538x+223.311124
100

95

90

85

80

75
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27
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Biikkébrany B-1/2

2000-2014 y =-0.005958x+321.104377

115
110
105
100
95
90
85
80

75

70
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Biikkabrany B-1/4

2000-2011 y =-0.003559x + 235.660000

115
110
105
100
95
90

85

80
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01

Csincsetanya B-2/1

2000-2014 y =-0.009480x +446.490144

110
100
90
80
70

60

50

40
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27
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Csincsetanya B-2/2

2000-2014
y =-0.002230x + 189.137120

110
108
106
104
102
100
98
%6
94

92

90
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Csincsetanya B-2/4

2000-2014
y =-0.011215x+497.292707

90
80
70
60
50

40

30 -
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Gybéngydshaldsz M-3/2

2000-2014
y =-0.001128x+141.171655

103
102
101
100
99
98
97
96
95

94

93
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27
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Karacsond M-6/3

2000-2014 y =-0.004034x +235.467549

95

90

85

80

75

70

65
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Kardcsond M-6/5

2000-2014
y =-0.002972x+201.273332

100

95

90

85

80

75
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Vatta B-7/2

2000-2014 y =-0.000561x+131.370341

1115
111
110.5
110
109.5
109
108.5
108

107.5

107

106.5
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27
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Jaszsag, Nagykunsag (p.2.9.2)

Emd&d BHR-35/1

2000-2014
y =-0.000896x+134.906947

103
102
101
100

99

98

97

96
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Emé&d BHR-35/3

2000-2014
y =-0.000593x+124.030095

103
102.5
102
101.5
101
100.5
100

99.5

99
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Em&d BHR-35/2

2000-2014 y =-0.000433x+115.423983

100
99.5
99
985
98
97.5

97

96.5
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27
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Emé&d BHR-35/4

2000-2014
y =-0.000997x+139.939550

104
103
102
101
100

99

98

97
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Emé&d BHR-35/5

2000-2014
y =-0.000380x+115.647055
102

101.5
101
100.5
100

99.5

99
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Sajo-Takta-volgy, Hortobagy (p.2.8.2)

Tiszadob 10/1
2007-2014

y =-0.000420x+106.604191

92.5
92
915
91
90.5
90
89.5
89

885

88

87.5
2006.10.10 2008.02.22 2009.07.06 2010.11.18 2012.04.01 2013.08.14 2014.12.27
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Tiszadob 4/9
2007-2014

y =-0.000307x+102.861716

93.5
93
92.5
92
91.5
91
90.5
90

89.5

89

88.5
2006.10.10 2008.02.22 2009.07.06 2010.11.18 2012.04.01 2013.08.14 2014.12.27

Nyirség keleti perem (p.2.3.1)

Nyirbéltek-B-19

2000-2014 y =-0.000322x+160.508369

1495
149
1485
148
1475
147

1465

146
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Nyirség déli rész, Hajdusag (p.2.6.1)

Nyiracsad B-19

2007-2014 y =-0.000408x +122.851957

107.4
107.2

107
106.8
106.6
106.4
106.2

106

1058

105.6
2006.10.10 2008.02.22 2009.07.06 2010.11.18 2012.04.01 2013.08.14 2014.12.27
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Almosd B-13

2000-2013
y =-0.000369x +119.244916
106

105.5

105

1045

104

1035
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Hajdubdszdérmény VF-1/a

2000-2014
y =-0.000465x+117.853137

105
104
103
102
101
100

99

98

97
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Hortobagy, Nagykunsag, Bihar északi rész (p.2.6.2)

Hajduszoboszlé K-374

2000-2014
y =-0.000762x+122.934913
96

95.5
95
945
94
935
93
925
92
915

91

90.5
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

-31 -



Vizgyiijto-gazdalkodasi Terv - 2015

A Duna-vizgyiijto magyarorszagi része

Hajduszoboszlé B-301

2007-2014
y =-0.000404x +97.379476

83
82

81

80

79

78

77
2006.10.10 2008.02.22 2009.07.06 2010.11.18 2012.04.01 2013.08.14 2014.12.27

Kérds-vidék, Sarrét (p.2.12.2)

Zsadany B-1/A

2007-2014 y =-0.000407x+105.950843

90.2

90
89.8
89.6
89.4
89.2

89

88.8

88.6
2006.10.10 2008.02.22 2009.07.06 2010.11.18 2012.04.01 2013.08.14 2014.12.27

Buki termalkarszt (kt.1.11)

Blk-K-15

2000-2014 y =-0.000327x+159.711908

1485

148

147.5
147

",

146.5

146

1455
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Nyugat-Alfold (pt.1.2)
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Monor-K-209

2000-2014
y =-0.000485x +126.625254

109.5

109

108.5

108

107.5

107

106.5

106
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Nagykéros K-711

2000-2014 y =-0.000487x+117.294213

100
99.5
99
98.5
98
97.5

97

96.5

96
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Dél-Alfsld (pt.2.1)

Szank K-28

2000-2014
y =-0.000753x+116.342825

89.5

89

88.5 “
88 b

875
87
86.5
86
85.5

85

84.5
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27
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Tétkomlds K-160

2007-2014
y =-0.000068x +90.957029
88.4

88.35
883
88.25
88.2
88.15
88.1

88.05

88
2006.10.10 2008.02.22 2009.07.06 2010.11.18 2012.04.01 2013.08.14 2014.12.27

Eszak-Alfold (pt.2.2)

Kengyel K-37

2007-2014
y =-0.000313x +99.958604

87.8

7.6 * W,

87.4 .o

gr2 —

86.8 S

86.6
2006.10.10 2008.02.22 2009.07.06 2010.11.18 2012.04.01 2013.08.14 2014.12.27

Délkelet-Alfld (pt.2.3)

MezShegyes K-194
2007-2014
y=-0.001174x+138.467729
93

925 - ge.
§ \

91.5

91

90.5

90

89.5

89
2006.10.10 2008.02.22 2009.07.06 2010.11.18 2012.04.01 2013.08.14 2014.12.27
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Eszakkelet-Alféld (pt.2.4)

Hajduszoboszlé K-372

2000-2014
y =-0.002360x + 187.784033

104
102
100
98
96
94
92

88
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27

Debrecen-Jézsa

2007-2014
y =-0.001107x + 104.800952
62.5

62
615 ‘;th
.
60.5

60
59.5

59

58.5

58
2006.07.02 2007.11.14 2009.03.28 2010.08.10 2011.12.23 2013.05.06 2014.09.18
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