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1 A sekély poroézus, porozus, és porozus termal viztestek
vizmérlegének aktualizalasa

Azokon a terlleteken, ahol a vizkivételek jelentds befolyast gyakorolhatnak a felszini vizfolyasokra,
és a FAVOKO-kra, ott a vizhaztartasi mérleg nem szoritkozhat olyan egyszerii kényveldi tipusu,
.Kiadas-bevétel egyenlege" tipusi modellekre, mint amelyek megfeleléek hegyvidéki és
dombvidéki terlleteink nagy részén.

A Pannon medence sekély porozus, pordzus és porézus termal viztesteinek vizhaztartasi mérlege
ezért 3D vizféldtani (numerikus, aramlasi) modellezés alapjan késziilt el.

A pordzus medence terlletre az MFGI végzett modellfejlesztéseket, féleg a héviz- és geotermikus
energia-gazdalkodasi feladatokhoz. A VGT2 készitésének rovid tervezési szakaszaban a
legjobban felhasznalhaténak az XL-Pannon modell tovabbfejlesztett verzidja bizonyult.

A fejlesztés a sekély pordzus részek geometrigjanak, hidraulikai paramétereinek és beszivargasi
peremfeltételeinek frissitésével, Ujraalkotasaval tortént, figyelembe vették az Uj felszin alatti viztest
hatarokat és a futtatas a 2008-2013 kozotti id6szak termelései alapjan tortént. A modellezéshez a
Visual MODFLOW 4.6.0.165 verzioju szoftvert hasznaltak fel.

A vizmérleg teszt idében atlagos, vagyis idében valtozatlanként felfogott, permanens helyzetet
vizsgal a vonatkozé CIS Guidance utmutatd alapjan. Idében valtoz6 esetekre ez a teszt, mint
Osszehasonlitd alap szolgalhat. A nem permanens, tranziens esetek kulén vizsgalatokat és/vagy
kalon mérlegeléseket igényelnek.

A modellezéshez felhasznalhaté adatok sok bizonytalansagot eredményeznek. Problémat jelent,
hogy azonos idészakokbol nam all rendelkezésre a modellezéshez szikséges minden adat, ezért
a permenens modellezés igényeit kielégité ,atlagos” adatok kilénb6zd idészakokbdl is
szarmazhatnak.

A vizmérleg ellen6rzésére, — tdbbek kdzott, — a vizfolydsokban megjelend alaphozamok
lennének alkalmasak. Ezek a felszini vizmércék alapjan kertlhetnének becslésre, de a modell
készitése idején csak az 1991-2000 kdzotti periddusra adott az OVF, olyan adatokat, melyek, ha
nem is egyeznek meg az alaphozammal, de legalabb a nagysagrendi tévedést ki lehet vellk zarni.
Ezek a leggyakoribb hozambadl képzett fajlagos lefolyasi értékek.

Ez egyrészt azért jelent problémat, mert az emlitett 10 éves id6szakban helyenként még
tikroz8dik az 1990 évek elbtti idészak jelentds felszin alatti vizkivételeib8l szarmazd vizelvond
hatés. (Itt kiszaradt, vagy csokkentett hozamu forrasokra, vizfolyasokra, vagy leszaradt, karosodott
Okoszisztémakra kell gondolni). A leggyakoribb fajlagos lefolyasi érték nemcsak a felszin aldl
szarmazo alaphozamot tartalmazza, hanem a kdzvetlen felszini lefolyas egy részét is. Masrészt
hianyzik bel6le az alluvidlis terlleteken és mas magas talajvizallasu terlleteken végbemend
talajvizparolgas révén tavozo, és igy a vizmércét el nem éré hozam is.
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2 A beszivargasi adatok megadasa az sp., sh., h. és k. jeli
viztestekre

A beszivargasi adatokat az MFGI NATéR projektje keretében szamoltak. A szamitasok a klima-
valtozas altal varhato hatasok elemzéséhez készilt, de a VGT2 igényeinek is megfeleld volt.

A HELP modellezést a CarpatClim adatbazis segitségével harom idészakra végezték el:

1) 1961-65; (viszonylag emberi hatasoktdl mentes volt a felszin alatti vizeknél),

2) 2005-2009; (a jelen évszazad els6 tizedében ezen évek voltak mentesek a

szélsésegektdl, pl. a 2003 évi nagy aszalytdl, vagy a 2010 évi extrém csapadéktol);
3) 1961-1990; (ez az idészak, amit a klima-valtozashoz referenciaként hasznalnak).

Az emlitett napi klima adatokon alapulé modellt az 1961-65 id6szak talajviz és felszini viz
viszonyaira kalibraltak, amikor még jelentés termelési hatéasokkal csak néhany helyen kellett
szamolni. A VGT2 vizmérleghez a 2005-2009 kozotti id6szak eredményeit vették figyelembe,
amely hasonl6é a VGT2 vizsgalati periodusahoz, sét, van két kdzds év (2008, 2009) is.

A VGT2 vizmérleg feladataihoz elkészitették a beszivargasi tablazatot az orszag teljes terlletére.
Ez a 2005-2009 kozotti napi klimaadatokbdl, a HELP modell segitségével készilt, kilonbdzd
felszin-boritottsagi, talaj-(fed6kézet) viszonyokra. Ezeket az igy megkapott foltokat GIS
segitségével Osszesitettek a legfelll jelentkezé viztestekre (az sp., sh., h., és k. jeliekre, az
utébbiak felszini kibuvasi teruleteire) (1. abra).

A beszivargasi adatokat felhasznalva, az egyes felszinnel érintkez6 felszin alatti viztestek, vagyis
a sekély porézus, sekély hegyvidéki viztestek teljes, tovabba a hegyvidéki és a karsztos viztestek
felszini kibuvasainak teriiletére szamitottak a vizmérleg készitéséhez sziikséges m*/ nap, illetve
mm/m?/év formaban.



Vizgyiijto-gazdalkodasi Terv - 2015

A Duna-vizgyiijto magyarorszagi része

500000 600000 700000 800000 900000

5

Beszivargas
(mm/év)
Groundwater recharge

T
100000

1. abra Beszivargasi atlagértékek 2005-2009 id6szakra
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3 A modellezés eredmeényei

Permanens esetben, ha a szamitasi eljarasok korrektek, ellenérzoéttek, kalibraltak, és a termelési,
vizkivételi és a természeti megcsapolasi adatok megfeleléek, akkor viztest, vagy viztest-csoport
szinten a vizhaztartasi mérleg és a vizgazdalkodasi elvarasok 6sszevethetdk.

Ezt kdvetben mar megadhatok azok a problémas viztestek, ahol az elvarasok nem teljeslinek,
illetve karos tendenciak mar lokalisan jelentkeznek.

A modellezés eredményei az OVGT-ben taladlhatd, ,A viztest szintl vizigények kielégitése
(vizmérleg teszt)” cimi tablazatba kerdltek.

Az utanpdétldédas:

A beszivargas a modell egyik peremfeltétele. (Itt tehat nem a fentiekben emlitett, ettél
kismértékben eltérd térinformatikailag dsszesitett értékek szerepelnek).

Ebben az oszlopban szerepel még a vizdusitas modellcellaba t6rténd tébblete (Sajolad, sp.2.8.1)
€s a visszasajtolas is (pt.2.1). Ezek a hozamok logikailag masik oszlopba is beteheték, viszont
értelmezésink szerint tekinthetd egyfajta tobblet beszivargasnak, melyek nem szomszéd
viztestbdl szarmaznak.

Az egy cellara es6 termelésnek és visszasajtolasnak az eredéje van feltintetve a vizmérleg fajlban,
igy egyes viztesteknél, mivel az egy cellan bellil a visszasajtolast meghaladta a kitermelés
volumene, nem jelentkezik pozitiv értékként, hanem a termelést csOkkentette.

Az utanpotlddas felszini lefolyasbdl oszlopba csak a két szigetkdzi viztest-par vizmérlegében
szerepel érték (sp.1.1.1; p.1.1.1,; sp.1.1.2; p.1.1.2).

A ,szomszédos viztestcsoportbdl atszivargd viz” a modellbdl szarmazo érték.

Természetes megcsapolas

A természetes megcsapolasban a modellben szamitott, és aztan igazitott értékek szerepelnek,
amelyek a szomszédos viztestcsoportba atszivargd viz mennyiségébdl, a vizfolyasok
alaphozamabdl (DRAIN), valamint a teruleti parolgasbol adédnak dssze.

Szamitottak, de nem szerepelnek az altalunk atadott tablazatban a kulféldrél érkezd, vagy kimend
hozamadatok, vagy egyenleguk.

A modellezést meghatarozé fontosabb paraméterek, és az eredmények térképi formatumban valo
abrazolasa az alabbi abrakon lathaté.
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2. abra Szivargasi tényez6 eloszlas, legfels6 modellréteg, hataron beliil
a talajvizdomborzat-modellbdl atvéve
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3. dbra Szivargasi tényezo eloszlas, 5. modeliréteg,
(az alfoldi medenceteriileteken ez az alsé pleisztocén ,,f6” vizadé komplexum)
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4. abra A Pannon XL v.2.0 modellbe épitett, 2008-2013 kozotti termelési adattal rendelkezé
kutak térképe. A kutak az sp., p. és pt. viztesteket csapoljak, (ritkan taplaljak)
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5. dbra Szamitott talajvizdomborzat az 1. modellrétegben
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6. abra Hidraulikus potencial-eloszlasok az 5. modellrétegben
(medenceteriileteken a p. viztesteket tartalmazza

7. abra hidraulikus potencial-eloszlasok a 10. modellrétegben
(medenceteriileteken ez a pt. viztesteket mutatja
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8. abra Potencialszelvény a mai ivoviztermelések mellett, Baja, Szeged vonalaban
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9. abra Leszivargo teriiletek, felaramlé teriiletek, termelések el6tt
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10. abra Leszivargo teriiletek, felaramlo teriiletek, mai termelésekkel
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